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ปฏิบัติการที ่5  
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 

(Lab 5: Photoeclectric Effect) 
 
วัตถุประสงค์  

1. เพื่อศึกษาการเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 

2. เรียนรู้วิธีการหาค่าคงที่ของพลังค์จากการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 
 

อุปกรณ์      
1. โปรแกรมจําลองการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก (VLab 05-Photoelectric.swf) 

 
ทฤษฎี 
 ปรากฎการณ์โฟโตอิเล็กทริกเป็นปรากฎการณ์ท่ีเกิดขึ้นเมื่อแสงที่อยู่ในบางช่วงของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าตกกระทบ
โลหะแล้วมีอิเล็กตรอนหลุดจากผิวโลหะ ผู้ค้นพบคนแรกคือ เฮิรทซ์ (H. Hertz) ในปี ค.ศ. 1887 ขณะที่เขาทําการทดลองเพื่อ
สนับสนุนทฤษฎีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าของแมกซ์เวลล์ (Maxwell’s Electromagnetic Theory) และในปี ค.ศ. 1905 

ไอน์สไตน์ (A. Einstein) ได้สร้างสมการขึ้นมาเพื่ออธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กตรอกโดยใช้สมมติฐานของพลังค์ มา
ประยุกต์กับการแผ่รังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ต่อมาในปี ค.ศ. 1916 มิลิแกน (R.A. Millikan) ได้ทําการทดลอง
ปรากฎการณ์โฟโตอิเล็กทริกอย่างสมบูรณ์ ผลการทดลองพบว่าสอดคล้องกับสมการของไอน์สไตน์เป็นอย่างด ี

เมื่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าตกกระทบลงลนผิวโลหะดังแสดงในรูปท่ี 1 ปรากฏว่าถ้าความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีค่า
มากกว่าความถี่ขีดเริ่ม (threshold frequency) ค่าหนึ่งจะสามารถทําให้อิเล็กตรอนภายในโลหะหลุดออกมาได้ เราเรียก
ปรากฏการณ์นี้ว่า “ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก” (photoelectric effect) และอิเล็กตรอนที่หลุดออกมาโดยกระบวนการนี้
เรียกว่า “โฟโตอิเล็กตรอน” (photoelectron)  
 

 
 

รูปท่ี 1 แผนภาพการเกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 
 

กระบวนการการปลดปล่อยโฟโตอิเล็กตรอนเกิดขึ้นเมื่ออิเล็กตรอนท่ีอยู่ภายในโลหะดูดกลืนพลังงานจากโฟตอนที่ตก
กระทบ โดยพลังงานที่ตกกระทบนั้นมีพลังงานมากพอที่จะเอาชนะพลังงานที่ยึดเหนี่ยวอิเล็กตรอนนั้นไว้อยู่ พลังงานยึดเหนี่ยว
นี้มีชื่อว่า “เวิร์กฟังก์ชัน” (work function) กล่าวได้อีกอย่างหนึ่งคือโฟตอนที่ตกกระทบผิวโลหะจะต้องมีพลังงานอย่างน้อย
เท่ากับค่าเวิร์กฟังกชันเพื่อจะทําให้เกิดโฟโตอิเล็กตรอนขึ้นได้ ค่าของเวิร์กฟังก์ชันนี้มีค่าแตกต่างกันไปสําหรับโลหะแต่ละชนิด 

ผลการทดลองที่สังเกตได้จากปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกสามารถสรุปได้เป็นข้อๆ ดังต่อไปนี้ 
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(1) สําหรับโลหะชนิดหนึ่ง ความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีตกกระทบจะต้องมีความถี่สูงกว่าความถี่ขีดเริ่มเพื่อจะทํา
ให้เกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกได้ ถ้าความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีตกกระทบมีความถี่ตํ่ากว่าความถี่ขีดเริ่ม จะไม่เกิดโฟ
โตอิเล็กตรอนขึ้น 

(2) ในกรณีท่ีความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีตกกระทบทําให้เกิดปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก (นั่นคือมีความถี่สูง
กว่าความถี่ขีดเริ่ม) อัตราการเกิดโฟโตอิเล็กตรอนจะแปรผันตามความเข้มของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีตกกระทบ 

(3) ในกรณีท่ีความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีค่าสูงกว่าความถี่ขีดเริ่ม พลังงานจลนส์ูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนแปรผัน
ตามความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีตกกระทบ แต่ไม่ขึ้นกับความเข้มของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าแต่อย่างใด 

 
 จากผลการทดลอง สิ่งที่น่าสนใจในปรากฏการณ์นี้คือโฟโตอิเล็กตรอนจะเกิดหรือไม่ ขึ้นกับความถี่ของคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีตกกระทบแต่ไม่ขึ้นกับความเข้ม และจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนขึ้นกับความเข้มคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เพื่ออธิบายสิ่ง
ท่ีได้จากการทดลองดังกล่าว อัลเบิร์ต ไอนส์ไตน์ เสนอทฤษฎีท่ีมองว่าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีความเป็นอนุภาคอยู่ เราเรียกอนุภาค
ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านี้ว่า “โฟตอน” (photon) โดยพลังงานของโฟตอนแต่ละตัว ( E ) ขึ้นอยู่กับความถี่ของแสง ( ν ) โดย
มีค่าเท่ากับ  
 νhE =  (1) 
 
โดย h คือค่าคงที่ของพลังค์ มีค่าเท่ากับ h = 6.626x10-34 J.s 
 
โดยในลําแสงหนึ่งที่มีความถี่เดียวจะมีโฟตอนได้มากมายโดยท่ีโฟตอนแต่ละตัวมีพลังงานเท่ากัน เมื่อแสงมีความ 

เข้มมากขึ้นจํานวนโฟตอนก็จะมากขึ้นตามไปด้วย 

เราสามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ขีดเริ่มกับเวิร์กฟังก์ชันได้ดังนี้ เนื่องจากพลังงานของโฟตอนที่น้อยที่สุดท่ีจะทํา
ให้เกิดโฟโตอิเล็กตรอนได้ต้องมีค่าเท่ากับเวิร์กฟังก์ชัน ถ้าเราให้เวิร์กฟังก์ชันมีค่าเท่ากับ φ นั่นหมายความว่า พลังงานของโฟ
ตอนที่น้อยที่สุด (Eo) ต้องมีค่าเท่ากับ  

 
 Eo =  φ (2) 
 
แต่เนื่องจากพลังงานของโฟตอนขึ้นกับความถี่ตามสมการที่ 1 นั่นหมายความว่าความถี่ของโฟตอนที่มีพลังงาน Eo จะมีค่า
เท่ากับ 
 
 Eo = hνo = φ (3) 
 
 
โดย νo ก็คือความถี่ขีดเริ่มนั่นเอง  
 
ในกรณีท่ีความถ่ีของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามีค่าสูงกว่าความถี่ขีดเริ่ม (นั่นก็คือโฟตอนมีพลังงานสูงกว่าค่าเวิร์กฟังก์ชัน) พลังงาน
ส่วนที่มากกว่าค่าเวิร์กฟังก์ชันจะเป็นพลังงานจลน์ของอิเล็กตรอน (KE ) เราสามารถเขียนออกมาเป็นสมการได้ดังนี ้
 
 KEmax = hν - φ  = hν - hνo (4) 
 
 
โดยจะสังเกตได้ว่าสัญลักษณ์ของพลังงานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอนมีตัวห้อย max อยู่ ซ่ึงเป็นการบอกว่าพลังงานจลน์นี้เป็นค่า
พลังงานจลน์สูงที่สุดท่ีเป็นไปได้ของโฟโตอิเล็กตรอน เหตุท่ีเป็นค่าสูงสุดเพราะสมการที่ 4 อธิบายกรณีท่ีพลังงานส่วนที่เกิน
ท้ังหมดถูกเปลี่ยนไปเป็นพลังงานจลน์ของอิเล็กตรอน แต่ในความเป็นจริงแล้วโฟโตอิเล็กตรอนบางตัวอาจสูญเสียพลังงานส่วน
หนึ่งไปกับกระบวนการอื่นๆ ได้ด้วย 
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อุปกรณ์ชิ้นสําคัญในการทดลองนี้คือหลอดสูญญากาศท่ีมีโลหะภายในเป็นขั้วคาโทด และมีขั้วอาโนดสําหรับรับโฟโต
อิเล็กตรอนที่หลุดออกมาจากโลหะขั้วแคโทดดังแสดงในรูปท่ี 2 ขั้วท้ังสองต่อเข้ากับแหล่งกําเนิดความต่างศักย์ท่ีปรับค่าได้ โดย
เราสามารถปรับความต่างศักย์นี้ให้ขั้วอาโนดมีศักย์สูงกว่าหรือต่ํากว่าขั้วแคโทดก็ได้ 
 

พิจารณากรณีท่ีเราปรับให้ขั้วอาโนดมีศักย์สูงกว่าขั้วแคโทด (อาโนดมีศักย์เป็นบวก ส่วนแคโทดมีศักย์เป็นลบ) ในกรณี
ท่ีมีโฟโตอิเล็กตรอนเกิดขึ้น โฟโตอิเล็กตรอนเหล่านี้ก็จะเคลื่อนที่เข้าหาขั้วอาโนดได้และเกิดเป็นกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรที่
สามารถวัดค่าได้โดยแอมมิเตอร์ ท่ีติดต้ังไว้ (เราอาจเรียกกระแสไฟฟ้าท่ีได้จากการเคลื่อนที่ของโฟโตอิเล็กตรอนว่า 
photocurrent) ค่ากระแสไฟฟ้านี้จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับจํานวนโฟโตอิเล็กตรอนที่เกิดขึ้น เนื่องจากจํานวนโฟโตอิเล็กตรอน
ขึ้นกับจํานวนโฟตอนที่ตกกระทบและเราทราบแล้วว่าย่ิงจํานวนโฟตอนมากหมายความว่าความเข้มของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีสูง  
เพราะฉะนั้นกระแสไฟฟ้าในวงจรย่อมขึ้นกับความเข้มของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีตกกระทบ 
 

 
 

รูปท่ี 2 เครื่องมือที่ใช้แสดงปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 
 

ถัดมาพิจารณากรณีท่ีเราปรับให้ขั้วอาโนดมีศักย์ตํ่ากว่าขั้วแคโทด ในกรณีนี้โฟโตอิเล็กตรอนที่เกิดขึ้นจะถูกเหนี่ยวรั้ง
ให้เคลื่อนที่เข้าหาขั้วอาโนดยากขึ้น ย่ิงเราทําให้ขนาดของความต่างศักย์มากขึ้นเท่าไร จํานวนโฟโตอิเล็กตรอนที่ว่ิงถึงขั้วอาโนด
ก็ย่ิงน้อยลงเท่านั้น จนในที่สุดเมื่อความต่างศักย์มีค่ามากถึงขนาดที่  แม้แต่อิเล็กตรอนตัวท่ีมีพลังงานจลน์สูงสุดก็ไม่สามารถไป
ถึงขั้วอาโนดได้ กระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้จากแอมมิเตอร์จะเป็นศูนย์ เราเรียกความต่างศักย์ค่านี้ว่า “ความต่างศักย์หยุดย้ัง” 

(stopping potential) และใช้สัญลักษณ์ Vo 
 
การวัดค่าความต่างศักย์หยุดย้ังช่วยให้เราสามารถหาค่าพลังงานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนได้ ท้ังนี้เพราะที่ความ

ต่างศักย์หยุดย้ังนี้หมายความว่าพลังงานไฟฟ้าท่ีเราให้เข้าไปมีขนาดเท่ากับพลังงานจลน์สูงสุดของอิเล็กตรอนพอดี พลังงาน
ไฟฟ้าสามารถคํานวณได้จากผลคูณระหว่างประจุไฟฟ้ากับความต่างศักย์ เพราะฉะนั้นสําหรับอิเล็กตรอนที่มีประจุไฟฟ้า e จะ
ได้ว่า 
 
 KEmax = eVo (5) 
 
อาศัยสมการท่ี 4 เราสามารถเขียนความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์หยุดย้ังกับความถี่ของแสงที่ตกกระทบได้เป็น 

 
 eVo = hν - φ (6) 
หรือ 
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 Vo = (h/e)ν - (φ/e) (7) 
 
นั่นคือถ้าเราเขียนกราฟระหว่างความต่างศักย์หยุดย้ัง (Vo) กับความถี่ (ν) แสงตกกระทบจะได้กราฟเส้นตรงที่มีความชัน
เท่ากับ h/e ในขณะที่จุดตัดแกน y จะบอกค่า φ/e ดังแสดงในรูปท่ี 3 
 

 
 

รูปท่ี 3 กราฟระหว่างความต่างศกัย์หยุดย้ังกับความถี่ของโฟตอน 
 
โดยอาศัยค่าประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอนที่รู้ค่าอยู่แล้ว เราสามารถทําการวัดความถี่ของโฟตอนกับความต่างศักย์หยุดย้ังแล้ว
นํามาเขียนกราฟเพื่อหาค่าคงที่ของพลังค์และเวิร์กฟังก์ชันของโลหะที่ใช้ในการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกได้ 
 

ลักษณะของชุดทดลองเสมือนในการทดลองหาค่าคงที่ของพลังค์ (การทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก) แสดงดัง
ในรูปท่ี 4 การใช้งานส่วนต่างๆ ของชุดทดลองเสมือนชุดนี้มีดังต่อไปนี ้
 

 
 

รูปที่ 4 โปรแกรมจําลองการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 

ν

Vo 
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หมายเลข 1 แหล่งกําเนิดแสง ในที่นี้เราอาศัยแสงจากหลอดไฟเป็นแหน่งกําเนิดแสง ผู้ทําการทดลองสามารถเปิด-ปิดไฟได้โดย
การใช้เมาส์คลิกไปท่ีหลอดไฟ (หรือโคมไฟก็ได้) สังเกตว่าในที่นี้การสว่างของหลอดไฟเป็นไปอย่างค่อยเป็นค่อยไป ผู้ทดลองลอง
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงกระแสไฟฟ้าท่ีวัดได้ว่ามีความสอดคล้องกับความเข้มของแสงตามที่ทฤษฎีกล่าวไว้หรือไม่อย่างไร 
 
หมายเลข 2 อุปกรณ์กรองสีแบบล้อหมุน ทําหน้าท่ีกรองเฉพาะสีท่ีต้องการให้ตกกระทบลงบนโลหะในหลอดสูญญากาศ 
(หมายเลข 3) โดยในที่นี้มีให้เลือกใช้ท้ังหมด 6 สีบนล้อหมุน ผู้ทําการทดลองสามารถเปลี่ยนสีได้โดยใช้เมาส์คลิกไปท่ีล้อ ล้อ
หมุนจะเลื่อนไปเป็นลําดับ ค่าความยาวคล่ืนของแสงที่ผ่านที่กรองสีแต่ละสีแสดงท่ีบริเวณหมายเลข 4 
 
หมายเลข 3 โฟโตเซลล์ ส่วนประกอบต่างๆ ท่ีเห็นในรูปท่ี 2 ถูกบรรจุอยู่ในหลอดสูญญากาศนี้ซ่ึงมักเรียกว่า “โฟโตเซลล์” 

(photocell) อันที่จริงแล้วโฟโตเซลล์มักจะถูกบรรจุอยู่ภายในกล่องบรรจุท่ีมีช่องเปิดให้แสงผ่านจากมุมท่ีกําหนดเท่านั้น ใน
การทดลองเสมือนนี้จึงนําภาพโฟโตเซลล์มาแสดงให้ดูเพื่อแสดงว่ามีโฟโตเซลล์อยู่ภายในกล่องทึบในภาพ ไม่มีการควบคุมโฟโต
เซลล์โดยผู้ทําการทดลองแต่อย่างใด 
 
หมายเลข 4 ค่าความยาวคลื่นของแสงที่ผ่านที่กรองสี แสดงค่าความยาวคล่ืนของแสงที่ผ่านที่กรองสี (หมายเลข 2) เพื่อใช้ใน
การคํานวณในการทดลอง 
 
หมายเลข 5 แหล่งกําเนิดความต่างศักย์ ควบคุมค่าความต่างศักย์ระหว่างขั้วแคโทดและอาโนด โดยปุ่มหมุนใช้สําหรับเปลี่ยน
ค่าความต่างศักย์ โดยสามารถควบคุ่มได้โดยการกดเมาส์แล้วลากซ้าย-ขวา หรือในกรณีท่ีต้องการเปลี่ยนค่าทีละน้อยๆ ก็
สามารถใช้ล้อหมุนของเมาส์ (scroll wheel) ก็ได้ ส่วนสวิตช์ท่ีติดอยู่ใช้สําหรับสลับขั้วความต่างศักย์ระหว่างขั้วแคโทดและอา
โนด ผู้ทําการทดลองสามารถสลับสับสวิตช์ขึ้น-ลงได้โดยการคลิกเมาส์  โดยเคร่ืองหมาย (+) คือ ความต่างศักย์เร่ง หมายถึง ขั้ว
อาโทดมีศักย์ไฟฟ้าเป็น “บวก”เทียบกับขั้วคาโนด และ เครื่องหมาย (-) คือ ความต่างศักย์เหนี่ยวรั้ง หมายถึง ขั้วอาโทดมี
ศักย์ไฟฟ้าเป็น “ลบ”เทียบกับขั้วคาโนด 
 
หมายเลข 6 แอมมิเตอร์ แสดงปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรอันเนื่องมาจากโฟโตอิเล็กตรอน (photocurrent) เป็น
อุปกรณ์แสดงผล ไม่มีการควบคุมแต่อย่างใด 
 
หมายเลข 7 ใบบันทึกผลการทดลอง เมื่อคลิกเมาส์ลงบนใบบันทึกผลการทดลองจะนําใบบันทึกผลการทดลองมาแสดง และ
ผู้ทําการทดลองสามารถบันทึกผลท่ีวัดได้ลงไป 
 
 
วิธีการทดลอง 

จุดประสงค์ของการทดลองนี้คือเพื่อวัดค่าคงที่ของพลังค์โดยอาศัยการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก โดยในการ
ทดลองนี้เราจะได้ค่าเวิร์กฟังก์ชันของโลหะที่อยู่ในหลอดสุญญากาศด้วย 

1. เปิดโปรแกรมจําลองการทดลองปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก VLab 05-Photoelectric.swf 

2. เปิดแหล่งกําเนิดแสง 
3. เลือกความยาวคลื่นแสง (λ) ท่ีจะตกกระทบลงบนเครื่องมือโฟโตอิเล็กทริกโดยหมุนที่กรองแสงไปยังสีท่ีต้องการ ใน

ขั้นตอนนี้เลือก (λ = 400 nm) อาศัยความยาวคลื่นของแสงที่ผ่านที่กรองสีดังที่ระบุเอาให้แล้วคํานวณหาความถี่แสง 
บันทึกค่าลงในใบบันทึกผลการทดลอง  

4. สังเกตกระแสไฟฟ้าท่ีหน้าปัดแอมมิเตอร์ ถ้ามีกระแสไฟฟ้าแสดงว่าเกิดโฟโตอิเล็กตรอน 

5. ปรับความต่างศักย์ไฟฟ้าโดยให้ความต่างศักย์ในลักษณะที่เหนี่ยวรั้งโฟโตอิเล็กตรอนโดยใช้สวิทช์ท่ีเครื่องกําเนิดความต่าง
ศักย์เพื่อกําหนดขั้วไฟฟ้าระหว่างแคโทดกับอาโนด (ถ้าขั้วท่ีเลือกมีทิศเหนี่ยวรั้งอิเล็กตรอนจะเห็นได้ว่ากระแสไฟฟ้าท่ี
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หน้าปัดแอมมิเตอร์จะมีค่าลดลง) จนกระทั้งกระแสไฟฟ้าท่ีอ่านได้จากแอมมิเตอร์มีค่าเป็นศูนย์ บันทึกความต่างศักย์ท่ีอ่าน
ได้ ค่าความต่างศักย์นี้ก็คือความต่างศักย์หยุดย้ัง (Vo) นั่นเอง 

6. ปรับค่าความต่างศักย์ไปท่ีค่าอื่นแล้วหาค่าความต่างศักย์หยุดย้ังดังในขั้นตอนที่ 4 ใหม่อีกสองครั้ง บันทึกความต่างศักย์
หยุดย้ังที่ได้แล้วค่าความต่างศักย์หยุดย้ังเฉลี่ย 

7. ทําการทดลองตามขั้นตอนที่ 4-5 ใหม่โดยใช้แสงท่ีความยาวคลื่นอื่น (450 nm, 520 nm,  600 nm, 650 nm, 700 

nm ตามลําดับ) บันทึกค่าท้ังหมดที่ได้ลงในใบบันทึกผลการทดลอง 
8. จากค่าท่ีวัดได้ เขียนกราฟระหว่างความถี่แสง, ν  (แกน X) กับความต่างศักย์หยุดย้ัง, Vo (แกน Y) 
9. คํานวณหาค่าคงที่ของพลังค์และเวิร์คฟังก์ชันจากความชันและจุดตัดแกน y ของกราฟตามลําดับ 

10. เปรียบเทียบค่าคงที่ของพลังค์ท่ีได้กับค่าท่ีทราบแล้ว (h = 6.626 x 10-34 J.s) และหาเปอร์เซนต์ความคลาดเคลื่อน 

11. สรุปผลการทดลอง และวิจารณ์การทดลองและความผิดพลาดต่างๆ ในการทดลอง มีตัวแปรใดอีกหรือไม่ท่ีอาจทําให้การ
ทดลองใกล้เคียงความจริงมากย่ิงขึ้น 

 
ค่าคงที่สําหรับการคํานวณ 
ประจุของอิเล็กตรอน ; e = 1.602x10-19 C  อัตราเร็วแสงในสุญญากาศ ; c = 3.00x108 m/s 
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง  

ตารางที่ 1. การหาค่าคงที่ของพลังค์จากปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 

ความยาว
คลื่นแสง λ 

(nm) 

ความถี่  
ν (Hz) 

วัด 

ครั้งที่ 

กระแสโฟโต
อิเล็กตรอน 

(mA) 

ความต่างศักย์
หยุดย้ัง Vo 

(V) 

กระแสโฟโต
อิเล็กตรอนเฉลี่ย 

(mA) 

ความต่างศักย์
หยุดย้ังเฉลี่ย 

(V) 
1   
2   
3   400 

 

4   

  

1   
2   
3   450 

 

4   

  

1   
2   
3   … 

 

4   

  

1   
2   
3   … 

 

4   

  

1   
2   
3   700 

 

4   

  

      

หมายเหต ุความยาวคลื่นแสงที่ใช้ในการทดลองคือ  450, 450, 520, 600, 650, 700 nm ตามลําดับ 
 
เขียนกราฟระหว่างความถี่แสง, ν  (แกน X) กับความต่างศักย์หยุดย้ัง, Vo (แกน Y) 
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จากกราฟระหว่างความถี่ของแสง และความต่างศักย์หยุดยั้ง 
ความชันของกราฟ  =  ………………………………… หน่วย …………….. 

ค่าคงที่ของพลังค์  =  ………………………………… หน่วย J.s 

จุดตัดแกน Y  =  ………………………………… หน่วย …………….. 

เวิร์กฟังก์ชันของโลหะที่ใช้  =  ………………………………… หน่วย eV 
 
 
คําถามท้ายการทดลอง 

1. จากการทดลอง กรณีสับสวิตซ์ศักย์ไฟฟ้าไปท่ีลบ (-) และเพ่ิมค่าความต่างศักย์ กระแสโฟโตอิเล็กตรอนที่เกิดขึ้นจะ
เป็นอย่างไร และเพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

2. จากการทดลอง เมื่อเลือกความยาวคลื่นแสงเป็น 450 nm และปรับศักย์ไฟฟ้าเร่งไปที่ 0.25 V  กรณีสับสวิตซ์
ศักย์ไฟฟ้าไปท่ีบวก (+) และลบ (-)  กระแสโฟโตอิเล็กตรอนที่เกิดขึ้นทั้งสองกรณี กรณีใดมีค่ามากกว่ากัน และเพราะ
เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 

 
เอกสารอ้างอิง 

1. http://en.wikipedia.org/wiki/Photoelectric_effect 

2. http://phet.colorado.edu/en/simulation/photoelectric  

 


